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i Information
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IH Ingela Hammar
e SP Sergei Perfiliev
e JW Johan Wessberg

e FL Francesca Longoni

Beskriv varfor den intracellulara kloridjonkoncentrationen ar mycket lagre an den extracellulara,
och vad som hander med denna intracelluldra koncentration om den aktiva transporten av natrium

och kalium blockeras. 2 p (BG)
Skriv in ditt svar har

Den intracelluara kloridjonskoncentrationen ar mycket lagre an den extracellulara eftersom
den sekundara aktiva jontransporten (vilket ar den som framst verkar forflytta klorid) ar lite
klurigare. Den sekundara aktiva jontransporten vill flytta negativ (positivt) laddade joner till ett
negativt (positivt) laddat omrade men transport av klorid (Cl-) kraver i detta fall att den
ackompineras av en kaliumjon for att slappas ut genom de spanningskansliga
kaliumjonkanalerna som Oppnas under aktionspotentialens gang. Om den aktiva transporten
av natrium och kalium skulle blockeras sa skulle inga spanningskansliga
natirum/kaliumjonkanaler 6ppnas under depolarisering/repolarisering, vilket skulle innebara att
ingen klorid slapps igenom cellmebranet. Kloridjonskoncentrationen skulle forbli detsamma.

Ord: 100

Besvarad.
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Candidate 0004-LHG

Forklara varfér aktionspotentialens refraktarperiod ar viktig for en normal fortledning av
aktionspotentialen i ett axon. 2 p (BG)

Skriv in ditt svar har

Aktionspotentialens refraktarperiod syftar pa en temporar oférméaga att generera
aktionspotential.

| borjan av denna period sker en absolut refraktarperiod som innebar att det inte gar att
generera nagon som helst aktionspotential, oavsett stimulits styrka.Man pratar &ven om en
relativ refraktarperiod som innebar att aktionspotential kan genereras, om stimulit ar tillréacklig
starkt. Denna period innebar namligen att det ar mer negativt an vilopotentialen (ca -70 mV) da
kaliumjonkanaler har varit aktiva under repolarisering och hyperpolarisering.

Detta ar viktigt for att undvika 6verdriven exitation av nervceller, éverdriven fortledning av
aktionspotential i ett axon men ocksa for att undvika tillbakaledning.

Ord: 97

Besvarad.

33

Beskriv fyra olika satt pa vilkka den metabotropa synaptiska transmissionen skiljer sig fran den
jonotropa transmissionen. 2 p (BG)

Skriv in ditt svar har

Den metabotropa synsptiska transmissionen ar langsammare och mer langvarig an den
jonotropa transmissonen. Den jonotropa synaptiska transmission anvander sig framst av
GABA och glutamat som neurotransmittorer, medan den metabotropa anvander sig framst av
andra neurotransmittorer. Den jonotropa har en direkt paverkan pa jonkanaler, medan den
metabotropa har en indirekt paverkan pa jonkanaler via exempelvis "second-hand

messengers". Metabotrop ar g-protein kopplad. Exempel pa jonotropa glutamat receptorer ar
exemplvis AMPA och NMDA.

Ord: 70

Besvarad.
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Vad skilier REM-sémn fran nonREMsOmn vad galler generell hjarnaktivitet, aktivitet i
arousalsystemen, och kroppslig aktivitet. 3 p (BG)

Skriv in ditt svar har

REM-s6mn kannetecknas av snabba 6gon rorelser och att hjarnaktiviteten relativt aktiv. Under
REM-sémn liknar ens hjarnaktivitet vaket tillstand och ens fysiologiska reaktioner ar generellt
lite mer aktiva an i non-REM. Drémmar som intraffar under denna period ar mer livliga. Man
anser att hjarnaktivitet ar mer livilig i denna period for att minnen upprepas och konsolideras
under sémnen, hjarnan bearbetar information fran dagens handelser. REM-sémn &r alltsé
viktig for bl.a. minne och inlarning.

Under non-REM sa minskar hjarnaktivitet och kroppens aktivitet markant. Denna sémnperiod
ar uppdelat i tre delar, varav hjarnvagorna ar storst, lugnast och langsammas under
djupsdmmnen. Har ar kroppen avslappnad. | djupsdmnen utséndras hormoner som frdmjar
tillvaxt och cellreparation i stérre mangder. Denna period ar vikig for aterhamntning och
koginitiv (och allman) halsa.

Ord: 124

Besvarad.

> 5

Vilka tva olika typer av synaptisk plasticitet anses ligga bakom var férmaga till inlarning,
respektive glomska? (2p) (EH)

Skriv in ditt svar har

Langtidspotentinering (LTP), dar kopplingar mellan synsapser forstarks under upprepade
stimuli, sags ligga bakom var férmaga till inlarning.

Langtidsdepression (LTD), dar kopplingar mellan synapser forsvagas eller forstors, sags ligga
bakom var férmaga att gldomma.

Ord: 33

Besvarad.
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6 6
Vad menas med anterograd amnesi? (1p) (EH)
Skriv in ditt svar har

Anterograd amnesi syftar pa oférmaga att skapa nya minnen, eller komma ihag saker, efter
exempelvis en skada.

Ord: 17

Besvarad.

T

Vad menas med emotionella minnen? Vilka strukturer i hjarnan &r inblandade? Hur skiljer sig
emotionella fran deklarativa minnen? (3p) (JW)

Skriv in ditt svar har

Emotionella minnen syftar paA minnen som har en stark emotionell komponent. Emotionella
minnen ar mycket mer implicita &n deklarativa minnen och handlar mer om hur man upplevde
nagot, eller kande vid ett visst tillfalle. Dessa minnen involverar amygnalan medan deklarativa
minnen, som ar mer fakta och handelser, involverar hippocampus. Minnen med en stark
emotionell komponent befast lattare och det kan vara svarare att komma ihag deklarativa
minnen om man ar stressad.

Ord: 71

Besvarad.
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Vad menas med s.k. svarspotentialer i EEG-matning (eller "evoked potentials” eller "event-related
potentials”; alla dessa ar samma sak). Hur gar matningen till och vad ar poangen? 3p (JW)

Skriv in ditt svar har

Evoked potentials ar matning av ett visst stimuli. Under EEG s& gér man ca 100-1000
matningar (ibland med vilopaus) som man sedan slar ihop och réknar ut medelvardet pa.
Detta gér man for att ta bort "brus" och fa en graf éver det man faktiskt ville mata - alltsa fa en
graf Over responsen pa stimulit.

EEG-matning: Man satter elektroder pa flera stallen pa skallen fér att mata ens hjarnaktivitet.
Dessa mater elektiska vaglangder i hjarnan for att se hur man reagerar pa olika stimulin. Man
kan exempelvis anvdnda EEG om man vill méata skillnaden hjarnaktivitet under sémn och
vaket tillstand.

Ord: 101

Besvarad.

°9

Vilka kortexomraden anses traditionellt vara involverade i sprakbearbetning och var ar de belagna
(i vilken hemisfar och var pa kortexytan)? (3 p). (FL)
Skriv in ditt svar har

Man anser traditionellt att Brocas och Wernickes omraden, som bada ar belagna i vanster
hemisfar, ar involverade i sprakbearbetning.

Traditionellt s& anses Brocas omrade att hantera talproduktion och ligger darmed framfér den
del av motorkortex som ansvarar for kontroll av mun och lappar. Mer exakt sa ligger Brocas
omrade i frontalloben, framfor sulcus centralis och vid gyrus frontalis inferior.

Wernickes omrade hanterar istallet talférstaelse och ligger framfér/vid de auditiva funktionerna
i temporalloben. Det ar belaget bakom sulcus centralis och vid gyrus temporalis superior.

Ord: 83

Besvarad.
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11

10

Definiera begreppet “Fixed action pattern”. Vilka mekanismer ligger bakom sadana reaktioner?

(2p) (SP)
Skriv in ditt svar har

"Fixed action pattern" syftar pa ett beteende som alltid utfors likadant och nar det ar initierats
sa utfors det alltid till fullo. Det ar ett betingat beteende som inte kraver nagon speciell
inlarning.

Ord: 33

Besvarad.

11

Alla sensoriska receptorer omvandlar yttre stimuli till sekvenser av aktionspotentialer. Hur
representeras i hjarnan olika fysiska parametrar av ett stimuli genom sadana sekvenser av

aktionspotentialer? (2p) (SP)
Skriv in ditt svar har

Hjarnan representerar olika fysiska parametrar av ett stimuli genom sekvenser av
aktionspotentialer som kodas pa foljande satt:

Labeled line code: skickar olika egenskaper pa olika separata axon
Frequency code: kodar for styrkan/insensitet
Population code: kodar for aktivietet av den totala neurala populationen

Pattern code: kodar for specifika mdnster av neural aktivitet

Ord: 51

Besvarad.
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Forklara skillnaden mellan sensation och perception (1p) (SP)
Skriv in ditt svar har

Sensation ar information frdn omgivningen och perception ar tolkningen av den informationen.

Om vi tar en smiley :) som exempel sa skulle sensation betrakta den som tva prickar och en
"b6j", medan perception skulle uppfatta den som ett leende ansikte.

Ord: 40

Besvarad.

13 13

Definiera begreppet topografisk organisation och beskriv hur denna organisation ser ut i det
somatosensoriska systemet respektive synsystemet? (3p) (SP)

Skriv in ditt svar har

Somatosensoriska systemet organiseras topografiskt, vilket i detta fall betyder att de
foljer granne-till-granne relationer och att narliggande omraden i kroppen ligger i narliggande
kortikala omraden.

Synsystemet organiseras retinotopiskt och innebar att information skickas i en viss ordning
till kortikala omraden. Det framsta som jag tanker pa ar hur synfaltet bearbetas genom
o6gonen och sen skickas via synnerven till visuella kortex i occipitalloben. Tex: Hogra synfalt
projiceras i vanster halva av vardera 6ga och skickas sedan vidare via synnerven till hdger
hemisfar av visuella kortex. Men jag ar inte helt hundra pa att det ar det du vill ha fram...

Ord: 99

Besvarad.
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Definiera begreppet receptiva falt. Vad ar skillnaden mellan det receptiva faltet hos ytliga
hudreceptorer och det receptiva faltet hos nathinnans ganglieceller? (2p) (SP)

Skriv in ditt svar har

Receptiva falt ar det omrade, eller del av receptiv yta, dar en sensorisk nervcell aktiveras.
Den huvudsakliga skillnaden mellan de receptiva faltet hos ytliga hudreceptorer och de hos
nathinnans ganglierceller ar att de féregaende ar valdigt mycket mer specifika. De receptiva
falten hos retinala ganglieceller bestar av ett on-center och ett off-surround omrade.
Dessutom fungerar de sa att en fotoceptor kan kopplas till en gangliecell pa centrala retinan,
vilket leder till ett litet receptivt falt som genererar hoguppldsning av bilder. | nasala och
temporala perferin sa kan flera fotoreceptorer kopplas till en gangliecell, vilket leder till ett stort
receptivt falt som istallet genererar lagre upplésning. Om jag minns ratt sa fungerar

det receptiva falten hos ytliga hudreceptorer pa ett lite mindre specifik satt.

Ord: 123

Besvarad.

15 15

Vad menas med begreppet "Sensory substitution?” Vilken ar den arbetsprincip som hjarnan har
som gor sensory substitution majlig? Vilka kortikala omraden aktiveras i hjarnan nar man laser

Braille? 1.5p (SP)

Skriv in ditt svar har

Begreppet "sensory substitution" syftar pa att ett sinnesintryck kan ersatta ett annat, och
anda sa kan samma kortikala omrade komma att aktiveras. Till exempel, nar du "laser"
Braille s& aktiveras samma kortikala omrade (visuella cortex) som nar du laser med dgonen.
Detta ar for att hjarnan ar plastisk och dynamisk, och har en fantstisk formaga att
omorganisera sig vid till exempel skador.

Ord: 62

Besvarad.
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17

Det havdas i berattelsen som benamnes «De osynliga skeppen», att indianerna inte sag
Christopher Columbus skepp narma sig. Ar det majligt? Stdd ditt svar med moderna
vetenskapliga data angdende mekanismen av objektigenkanning. 1.5p (SP)

Skriv in ditt svar har

Jag vet inte riktigt vilken mekanism av objektigenkanning som syftas pa har, men jag
kommer att tdnka pa orienteringskolumner. Vi fods ju med en viss struktur for
orienteringskolumner for att kanna igen linjer och vinklar med lika orienteringar men aven
dessa ar ju plastiska och erfarenhets-beroende. Rent spontant sa kanns det som att den
struktur vi fdds med skulle vara tillrackligt for att se att stora formal narmar sig i horisonten.
Sen sa ar ju inte konceptet av en bat, &ven om deras kanoter ar mycket mindre an ett skepp,
helt frammande sa det verkar orimligt att de inte skulle notera att skeppen narmade sig.

Ord: 105

Besvarad.

17

Det priméara visuella cortex ar organiserat i funktionella moduler. Vad bestar dessa moduler av?
1,5p (SP)
Skriv in ditt svar har

Det primara visuella cortex organiseras retinotopiskt och bestar utav 2500 moduler som
innehaller 150 000 celler som analyserar enskild del av synfaltet. Varje modul bestar av
orienteringskolumner, okular-dominanskolumner och blobs (som hanterar
farganalysbehandlig).

Ord: 33

Besvarad.

Candidate 0004-LHG
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18 18

Beskriv muskelsynergier och reciprok inhibition? Ge exempel. (1p) (SP)
Skriv in ditt svar har

Muskelsynergier underlattar koordination av rorelser. Muskelsynerier utgar ifrAdn ryggmargen
och ar en grupp av muskler som arbetar tillsammans funktionellt. Reciprok inhibition syfter pa
att en muskel kontraktion ackompeneras det av att motsvarande muskel, eller grupp av
muskler, inhiberas. Alltsa nar en muskel spanns sa slappnar motsvarande muskel av.

Ord: 48

Besvarad.

19 19

Nar forskning av hur armen ror sig mot ett givet mal startades noterade forskare att armen har
for manga frihetsgrader (redundancy problem), vilket ar ett stort problem fér kontrollen av denna
rorelse. Vad menande de med detta pastaende, och vilket teorin foreslogs for att I6sa problemet?
(SP) (2,5p)

Skriv in ditt svar har

Redundansproblemet syftar som sagt pa att armen har for manga frinetsgrader och for att
forklara detta pastaendet sa vill jag exempelfiera det med ett mjolkpaket. Om jag minns ratt
fran férelasningen sa finns det 10" valméjligheter nar det kommer till att stracka sig efter ett
mjolkpaket, och detta ar en helt sjuk mangd. For att I6sa detta problem sa féreslogs det pa
80-talet att en "enigineering-inspired approach" till programmering skulle 16sa detta problemet.
Enligt denna teori sa skulle rérelsen alla parametrar beskrivas innan initetering/utféring av
rorselsen, men enligt modern vetenskap sa skulle redundansproblem kunna I6sas med
nagra enkla neurala kretsar istallet.

Ord: 101

Besvarad.
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Vilket kortikalt omrade styr armrorelsen till foremalet och kontrollerar fingerrorelsen nar vi tar
den? Vad heter den descenderande bana som &r viktigaste i detta fall? (SP)(2p)

Skriv in ditt svar har

Jag ar faktiskt inte helt sdker men rimligtvis sa bér motorkortex vara involverat i att styra
armrorelsen till foremalet och cerebellum, som ar mycket involverat i korrigering av rorelser,
bér vara involverat i kontrollen av fingerrérelser och den finmotoriken. (I fingrarna bor
hudrecepor "Merkels disks" vara involverad men tror inte att det &r det du syfter p&) Aven
basala ganglierer, som bland annat reglerar exititerings-inhibierings balansen i motoriska
mekanismer, bor vara involverade.

Det ar den rubrospinala banan som ar den viktigaste?

Ord: 81

Besvarad.

21 21

Vad betyder framéatriktad kontroll av armrdrelsen till det rérliga malet? Ar framétriktat kontroll
villemassig eller reflexiv? Motivera ditt svar med vetenskapliga fakta. 1.5p (SP)

Skriv in ditt svar har

Predikativ rorelse ar nar du (hjarnan) ar "fore" foremalet. Det ar inte mycket som sager att det
skulle vara viliemassigt, utan det ar objektet som far oss att reagera reflexitvt. Detta pavsas
av modern data sadsom Libets arbete som visade att det finns en tid mellan att rorelse
initieras och att vi blir medveten att vi vill géra réelsen. Alltsd medveteandet genereras for
sent for att vara grunden till vart beteende och darfor ar det inte sarskilt troligt att framatriktad
kontroll av armrorelsen till det rorliga malet skulle vara nagot annat an reflexivt.

Ord: 93

Besvarad.
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22

23

24

22

| vilken del av centrala nervsystemet ar mekanismen for rytmisk gangrorelse lokaliserad? Vad
heter den? 1 p (SP)

Skriv in ditt svar har

Mekanismen for rytmisk gangrorelse ar lokaliserad i ryggmargen och heter "central pattern
generators" (CPGs).

Ord: 14

Besvarad.

23

Den mest populara teorin om spegelneuron-funktionen ar att spegelneuronsystemet tillater
manniskor att begripa och forsta avsikter och kanslor hos andra. Vad ar den alternativa
forklaringen till dess funktion? 1p (SP)

Skriv in ditt svar har

Den alternativa férklarningen ar att samma neurala kretsar aktiveras i observatérens hjarna
nar en aktor utfér en handling. Det menar ocksa att nar vi tdnker pa att rérelse s& aktiveras
ungefar samma neurala natverk som nar vi utfor rérelsen.

Ord: 39

Besvarad.

24

Varfor efter ett tidigare neutralt stimulus upprepade ganger forekommer samtidigt som det
obetingade stimulus, framkallar den betingade responsen liksom salivering? (1p) (SP)
Skriv in ditt svar har

hmm

Ord: 1

Besvarad.
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25 25

Exemplifier "muscle to brain communication och “gut to brain” communication (1p) (SP)
Skriv in ditt svar har

"Muscle to brain": Syftar pa kommunikation fran muskler till kortikala omraden. Till exempel:
nar jag spanner biceps sa skickar det information till hjarnan om att rorelser har skett,

"Gut to brain": Finns specifika kommunikation fran tarm-systemet till kortikala omraden. Till
exempel: hunger-signaler som skickas till hjarnan nar man ar hungrig.

Ord: 50

Besvarad.

26 26

Vad betyder begreppet "Cognitive dissonance” och hur l6ser hjarnan detta problemet? Vad menar
man med uttryck "Synthetic happiness”? (1p) (SP)

Skriv in ditt svar har
"Cognitive dissonance” Idser hjarnan genom sin dynamiska och modiferbara natur. "Synthetic
happiness” syftar pa lycka som inte tilkommer ur ett dopamin-paslag utan ar en aterganag till
en "bas-niva". Detta ar en av skyddsmekanismerna i hjarnan.

Ord: 35

Besvarad.

27 27

Varfér ar aggression ett vanligt beteende hos manniskor? Vad har aggression fér funktionen hos

djur? 1p (SP)

Skriv in ditt svar har
Aggresion ar en beteende- och 6verlevnadsmekanism som finns i vart sympatiska "fight-or-
flight" system. Att aggression ar ett vanligt beteende hos manniskor, likval som djur, skulle
darfor kunna vara rotad i evolutiondra mekanismer.

Ord: 32

Besvarad.
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28 28

Funktionella hemisfariska asymmetrier &r till stor del baserade pa strukturella asymmetrier.
Namn de makro- och mikroanatomiska hoger-vansterskillnaderna mellan de tva hjarnhalvorna
1.5p (SP)

Skriv in ditt svar har

Det finns en viss skillnad funktionella hemisfariska asymmetrier i hjarnen. Delvis att vanster
hemisfar innefattar omraden som Brocas och Wernickes.

Ord: 20

Besvarad.

29 29

Vad menas med uttrycket "Hard problem of consciousness?” 1p (SP)

Skriv in ditt svar har
"The hard problem of consciousness" syftar pa att vi just nu inte har tillrackligt bra resurers
inom vetenskap att forklara medvetandet. For att gora detta sa maste vi kanske omdefinera
en del aspekter inom vetenskap eller hitta nagot annat tillvagagangssatt. Det ar inte majligt for

tilifallet att kringga den subjektiva naturen av medvetandet eller den objektiva strukturen av
vetenskap. Detta skaper en del problamatik och ar da "the hard problem of consciousness".

Ord: 72

Besvarad.
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30 30

Idag sager neuroforskarna att "Brain is never at rest”. Vilka moderna data stodjer pastaendet att
hjarnan aldrig ar i vila och lever sitt eget kreativa liv? 1p (SP)

Skriv in ditt svar har

Hjarnan ar ett dynamiskt och modifierbart system som lever sitt egna kreativa liv. Detta har
varit ett aterkommande tema under kursens gang och det finns mycket att séga, men just nu
kanner jag mig inte varst kreativ. Men det forsta jag vill understryka ar att "the brain is never
att rest", det pagar alltid ett intern brus som ar omoéljigt att stdnga av. Det sker alltid ndgon
form av neural aktivitet i hjarnan (oftast valdigt mycket). Det andra ar ju att hjarnan ar
dynamiskt, plastiskt och helt fantasiskt kreativ. Ett exempel pa hjarnans kreativitet ar Charles
Bonnet syndromet, vilket innebar att vid forlust av syn sa anvands hjarnans lagrade
bildsystem for att generera hallucinationer. Sen sa ar ju aven "sensory substition", att olika
sinnesintryck kan ersatta varandra men anda sa aktiveras samma kortikala omrade, ett
annat exempel pa detta. Det finns manga exempel att ta upp men jag ndjer mig sa tror jag.

Néagon annat jag har tagit fran kursen ar att hjarnan &r som en "cooking pot, it is what we put
in it" och att brain hygiene ar valdigt vikigt. Vi féds med ett set byggklossar och med det kan

vi leva ett rikt liv, men vi maste ta hand om var hjarna fér det vi stoppar i den kommer den
besta av (pa gott och ont).

Ord: 219

Besvarad.
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