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1) Trad (4 + 6p)
Antag foljande klass Tree:

class Tree: ;
def __init__ (self,data): - ﬁ: S/
self.data = data l’(’f“ '
self.left = None
self.right = None

a) Placera foljande heltal i en tradstruktur: 34, 1, 100, 43, 22, 5, 93, 12. 3 i sorted
ordning genom att rita ett trad med noder som har dessa heltal som dataelement

(dvs. rita tradet pa papper).

b) Skriv sedan en rekursiv funktion (hitta_vaerde) i python som soker ut ett visst
varde i triddet i a-uppgiften. Anta att variabeln root pekar ut ingangen (roten) till
tradstrukturen. Funktionen skall limna tillbaka sant om virdet finns, annars falskt:

def hitta_wvaerde(root,soek_nr):
## din kod har...

Exempel pa hur funktionen kan anvindas:

soek_nr = 43
finns = hitta_vaerde(root,scek nr)
if finns;
print("Vdrdet: ", soek_nr, "finns i tridet")
else:
print("Virdet: ", soek_nr, "finns inte trddet")
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2) Rekursion (5p)
Forklara hur féljande kod fungerar. Visa vad som skrivs ut.

def A (i):
print(i, end=" ")

if i == 10:
return @ _E:

else:
return 1 + B(i+1)

def B (j):
print(j, end=" ")
if j == 1e@:
return j
else:
return 1 + A(j+1)

x = A(2)
print()
print (x)
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3) SQL och Python (5p)
Antag att foljande relationer som finns i en SQLite3 databasfil som heter books.db

Bocker

Boknamn Forfattare Utgivningsar

Emma Jane Austen 1815 CE;##
Tva stdder Charles Dickens 1859 i
Alice i Underlandet Lewis Caroll 1865 s
Varldarnas krig H G Wells 1898

Robinson Crusoe Daniel Defoe 1719

Gullivers resor Jonathan Swift 1726

Lisare

Namn Boknamn

Alan Emma

Alan Vdrldarnas krig

Alan Robinson Crusoe

Andreas Tva stdder

Lisa Alice i Underlandet

Lisa Gullivers resor

Jenny Emma

Skriv ett pythonprogram som anvinder SQL fér att ta fram namn pa lisare som list
en bok fran 1700-talet. Programmet bér skriva ut:

Inledningen av programmet:

import sglite3
conn = sqlite3.connect('books.db")
## Din kod kommer hér:
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4) Utveckling och debugging (3 + 2p)
1  def funky(n):

2 svar = 3 ¥ n
Bk print(h, '* 3 =", svar) .
fear
? 5  tal = float(input('Skriv en siffra: '))
6
(e .7 funky(tal)

8

9 if tal » 1leeee:

18 print(‘'Wow, stort tall')

a} Vi ska kora debugging pa koden i bilden. Nar vi kommer till férsta breakpoint, pa
rad 7, kan vi vilja hur vi stegar vidare. Forklara vad de olika alternativen gér med en
mening var, samt vilken rad du kommer till nar du valjer att stggﬁ vidare med detta

4

alternativ.
.(.
s continue
& stepin

L l"E'P over

b) Peka ut tva fel i koden nedan och beritta om det ar ett logiskt fel, kompileringsfel
eller exekveringsfel:

tal = float(ipnut('Skriv in ett tal'))
hdlften = talet * 2
print('H3alften av detta dr', hdlften)
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5) Matplotlib (3 + 3p)

Vi har data hur langa 10000 olika personer ar f6r aldern 0-184r. Det finns alltsd
mdtvdrden for varje person och dr. Vi vet ocksd om de har itit elt fantastiskt piller
dagligen under dessa dr (ja/nej).

a) Vad kan passa [or att visa upp hur dtta av dessa personer vuxit genom dren?
Forklara vad vi behdver skicka in till funktionen som ritar upp denna typ av graf

samt vilken information &r lamplig att skriva ut.

b) Vad kan passa for att visa upp fordelningen av langd pa barn i dldern 14 ar?
Forklara vad vi behdver skicka in till funktionen som ritar upp denna typ av graf
samt vilken information dr ldmplig att skriva ut.

1p ges for lampligt val av graf, 1p for hur korrekt input ges och 1p fér vilken info

som &r relevant att skriva ut till grafen.
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6) Turtles (3 + 3 + 3p)
For samtliga exempel kan du anta att turtle importeras, att vi skapat en turtle med
namnet t och att vi avslutar med turtle.donel().

a) Koden nedan skapar formen i den vinstra bilden. Utdka koden sa att den skapar
bilden till hoger.

t.circle(58)
t.forward(58)
t.circle(58)

b) Mala ut formen som turtle t skapar:

for 1 in range(4):
t.forward(166%1i)
t.left(98)

¢) Mala ut formen som turtle t skapar:

t.circle(1@8) # tar in radie
t.right(180)

t.circle(1e@)

t.dot(200) # tar in diameter
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7) Grafer (2p)
Vilka egenskaper har dvre respektive undre graf? Tva korrekta termer per graf ska

ges for full poiing, ldngre svar ger inte mer podng.
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8) Objektorientering (2+2+1+2+3 p)

a) [ vilka situationer kan det vara bra med objektorienterad kod?

Tank dig elt anteckningsprogram dar varje anteckning har rubrik (title) och innehall
(content). Om vi vill vara objektorienterande sa skulle vi kunna koda detta pa

foljande vis:

class note:
def _ init_ (self, title, content):
self. title = title
self._content = content

title = input("Skriv in rubrik: ")
content = input("Skriv in innehall: ")

]

my_note = note(title, content)

b) I koden ovan, vad &r det for skillnad pa variablerna title och content jamfort med

variablerna self._ title och self._ content?
¢) Varfor innehaller variablerna self,__title och self.__content dubbla understreck?

d) _ str__ kan anvidndas for att skriva ut innehadllet hos ett objekt. Skriv en sadan

metod for ovanstiende klass.

e) Skriv ytterligare en metod for ovanstaende klass som ldter dig dindra

anteckningens innehall.
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9) Numpy (1 + 1p)
a) Vad beskrivs med NumPys shape?

b) I vilka situationer ir det en fordel att anvanda NumPy-arrayer istillet for
Pythonlistor?
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10) GUI och grafik (1 +2 + 3p)
a) Vad ar ett GUI?
b) Vad innebir det att en widget dr "native™?

¢} Om du vill bygga ett program som har ett GUI, i vilka situationer dr det en fordel
att anvinda ett bibliotek med native widgets och niir dr det bittre att ha en egen
widgetdesign?
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